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Mosicunrensuas 3anucKa
IIpu  paspaGorke IPOTPaMMEl 110 GHrosorHY TeOpeTHYeckyio OCHOBY g
OlpeneneHnss nomxomos k (opmupoanuio COLEPXaums yyeGHOro npenMera
«Bronorusmy COCTaBHIIH: KOHIeNTyabHLIe lolIo)xeHuss @I OC COO o
B3auUMO00ycioBnenHOCTY uenex, COMCpXaHuA, pesynbraTop O0y4eHHs y

CIpaterun  o6yuenus, BOCIUTaHuS u  paspuryy o0y9aroImmxcs Cpencreamu
y4e0HOro mpemmera «buonorusy, oupenenser ob6s3arenproe npenMeTHoe
ColepxaHue, ero CIPYKTYPY, pacnipenenenye [0 paznemam g TeMam,
PEKOMeH Tyemyro [oCIeI0BaTeNBHOCTE U3y Yenys y4ebHoro marepuang ¢ y4€tom
MEXIpenMeTHbIX u BHYTpPHIIpe IMeTHBIX CBSI3eH, Jormkm o0pasoBaressHoro
IpoLiecca, Bo3pacTHrx OcobeHHOCTEE] o0yuarommxcs.

B nporpamme 0 GHOMOrHH  Takske YHMTBIBAIOTCS  TpeGoBanmsg K
IIIaHUPYeMBIM JTHIHOCTHEIM, MeTanpenmMeTHeIM g NIPEIMETHEIM  pesynnrartan
00yuenns g hopmuposany OCHOBHEIX  BHIOB Y4eOHO-TI03HaBaTe s Hoj
ACATEIIBHOCTH/ y9e6GHEBIX NEeNCTBIIL o0y9armuxey IO OCBOEHHIO CozepkaHus
6uonoruyeckoro 00pazoBanyy.

B mporpamme 1o 6uonorun (10-11 KJ1acChl, 6a30oBpIjf YPOBEHB) peanuzoray
TIPHHOHUI peeMcTBeHHOCTH B HU3y4YeHuy Ouonoruy, 6naronaps 9eMy B Heif
NIpocMaTpuBaeTcy HalpaBleHHOCTE gg PA3RUTHe  smanui, CBE3AHmEX c
dbopmupoBanmenm CCTeCTBEHHO-HAYYHOO MHPOBO33peHus, L€HHOCTHEIX
OPHCHTalMiA mvnOCTH, 9KOJIOrHYeCKoro MBILINCHYA, IpeaCTaBeHmi] o 310pOoBOM

TOM vymucie: HpO(bHJIaKTHKH HacaencreeHuprx 3&60J’I€B&HHFI quOBeKa, MenHuKo-



COAEPKAHUE OBYYEHUSI
10 KJIACC

Tema 1. BuoJiorus kax HayKa.

Buonorus xax Hayka. CBsA3b GHOIOrUH OGIIICCTBGHHLIMH, TCXHUYECKUMHU U
APYTHMH €CTECTBCHHBIMH HAayKaMi, brnocoduedt, stukoit, screTHKol I TIPaBOM.
Pone Guomoruu B (hOpMHUpPOBaHNK cOBpeMeHHO HAyYHOW KapTHHEI MHpa.
Cucrema Guomornueckux HayK.

Metons! nosHanus KUBOIH TIIPHPO/IBI (HAOIIOIEHHe, SKCTIepHMeHT, OIlKCaHMe,
YSMEPCHHE,  KIIACCUQUKAKs, MOIENUPOBAHME, CTATHCTHIECKAS 06paboTka
JAHHBIX).

HemoncTpanuu:

Hoptpertsr: Y. [lapsus, T, Mennens, H. K. Konbros, Jx. Yorcon u ®. Kpux.

Tabmuusr u cxemsr: «MeTomb! To3HAHMS KHUBOH NMPUPOIED».

JlaGopaTopHbie u npakTHUeckne paGoTe:

IIpaktyeckas paGora Ne 1. «Hcronb3oBanue pa3IHYHBIX METONIOB ITIpH
U3y9eHUH OGHOJIOTHYECKUX 00BEKTOR).

Tema 2. XdKusble cHCTeMBI 1 HX OpraHusanmus.

JKuBble cuctemnl (buocucremsr) kak mpemer u3ydeHus 6uonorun. OTinyne
HKHUBBIX CUCTEM OT HEOPraHUYECKOMH IIPHPOILI.

CaolicTBa 6uocucrem u ux pasHooOpasue. YpoBHM OpraHH3aIiy Ouocucrem:
MOJIEKYJIADHBIA, KIETOYHBIN, TKaHEBBIIL, OPraHU3MEHHBIH, IOMYJIALHOHHO-
BUJTOBOH, 3KOCHCTEMHBIi1 (6uoreonenorHyeckuit), 6rocdepHsIif.

HAemoHcTpanun:

Tabmausr u cxemsl: «OcHOBHEIE IpU3HAKK JXU3HW», «YPOBHH OpraHH3aIuy
XKHBOH IIPHPOJIBD».

Ob6opynosanue: mozmes MoutekyJisl JIHK.

Tema 3. Xumuueckuii cocras u CTPOCHHE KJIETKH.

XuMUYecKHii COCTaB KIeTKH. XHMHUUYeCKHe SJIEMEHTBI: MaKpO3JIEMEHTEI,
MUKpOs1eMeHTsl. Bona u MunepansHeie BemecTsa.

DQyHKUUH BOLBI H MUHEPAJIBHBIX BEIECTB B KJIETKe. Iomnepxanue
OCMOTHYECKOro OajiaHca.

Benku. Cocras u cTpoenune Genkos. AMHHOKHUCIIOTEl — MOHOMEpHI OenKoB.
Hesamenumere u 3amennveie AMUHOKHUCIIOTBL. AMUHOKHCIIOTHEIH cOCTAB, YpoBuu
CTPYKTYPEI ~ G€JKOBOH  MOmeKybl (mepeudmas, BrOpHuHas, TPeTHYHAsT U
UCTBEPTHIHAS CTPYKTypa). XHUMHYECKHe CBONHCTBA OenkxoB. Buonormueckme
GYHKIMH GenKoB.



@®epMeHTEI  — Guomoruyeckue Karamsatopel.  CrtpoeHue (epmenra:
aKTUBHBIA LieHTp, cybcTparHas CIIeH(PUIHOCTS., KodepmenTsr. Buramung,
Otmuyps depmenTOB OT HeOopraHuvyeckmux Katanu3aTopos.

Yrnesongr: MOHOCaxapuipl  (IiroKo3a, puboza wu Ae30Kkcupu6o3a),
AMCaxapuisl  (caxaposa, JIaKTO3a) M  ToNMcaxapHmbI (xpaxman, rmkoren,
[eimonosa). buonornyeckye (YHKIHHE yrieonos.

Jlamu TPUIIAIEPUNBL,  Gocdonmmumpt, Crepounsl. I'mapodusuo-
ruapodobHble  cBolicTRa, buonoruyeckue GyHKIMM  HOMTOB. CpaBHenue
YIIIeBoaoB, 6enkos u JIHITHIOB KaK HCTOYHHKOB SHEPTrUH.

Hyxneunosere xucnorsr: JHK u PHK. Hyxneotunsr — MOHOMEPEI
HYKICHHOBBIX KHCIIOT. CTpoeHHe K (ynkimu JHK, Crpoenne u dynxuun PHK,
Bunsr PHK. AT®: CTPOEHHE U PYHKIIHH.

Luronorns — Hayka o xietke. Knetoynasg TCOpHs — IpUMEp B3aUMONEHCTRHS
UJIe U (haxToB B Hay4HOM nosnaHuu. Meto s U3YYEHUS KIIETKH.

Krnerka xax wuemoctaas KHBad  cucrema. OOImMe mpusHakw KIJIETOK:
SaMKHyTas HapyXHas MeMbpaHa, monexynsl JIHK kxak renerwmdeckui amnmnapar,
CHCTEMa CHHTe3a OeJika.

Tuner  knerox: OYKapHOTHYECKasl W [pPOKApHOTHYecKas. Ocobennoctu
CTPOCHUS IIPOKAPHOTUYECKON KITETKH. Krerounas crenxa GakTepuit. Crtpoenue
OYKapHOTHYECKOH KIeTKH. OCHOBHEE OTIIMYHUS  PACTHUTENBHOM, JXHBOTHON §
rpubHOIT KIeTKH.

IMoBepxHOCTHEIE CTPYKTYDBI KIIETOK — KIIeTOYHas CTEHKa, [IHKOKAIHKC, HX
GyHKIMY. [Tna3MaTigeckas MeMOpaHa, e& croiicTpa u byskumm. utomnasma u es
opranounsr. OnHoMeMGpanHbIe OpraHouie! kietku: SIIC, anmapar I'onppky,
Jm30coMel.  IlomyaBrorommuse OPTaHOMIBI KIICTKH: MHUTOXOHJIpPHH, ITaCTHAEL.
Iponcxoxnenue MHUTOXOHADHE M IUTacTun. Bumer Iiactun. HememGpanmusie
OPTaHOMIEI KIETKH: pPHGOCOMBL, KIIETOYHBINA I1eHTp, LUCHTPHOIM, DPECHUYKH,
KTyTUKH. OYHKIHH OPraHOUIOB KIIETKH. Brmrouenms.

Snpo — PETYJIATOPHBIN LEHTpP KIeTKu. Crpoenne snpa: AnepHast 060104Ka,
Kapuornnasma, XpOMaTHH, sApHIIIKo. XPpOMOCOMET,

Tpaucnopr semects B kreTKe,

HemoncTpanumn:

IToptpeTsr: A. Jlesenryk, P. I’ yk, T. Illsann, M, IIneiinen, P. Bupxos, JIx.
Yotcon, @, Kpuk, M. Yunkunc, P. @pankmin, K. M. Bap.

HAuarpammer: «Pacripenienenre  xummueckux SJICMEHTOB B  HEXHBOIL
Tipupone», «Pacnpenenenne xumuueckix SJIEMEHTOB B )XHMBOH Ipupoze».

Tabnuupr u cxemer: «IIeproanyeckas TabJUIa XUMHYeCKHX 3JIEMEHTOBY,
«Crtpoenne MoeKyisr BOIBDY, «bHOCHHTe3 Genkay, «Ctpoenue MOJIEKYIIEI Genkay,
«Ctpoenue (bepmenTay, «HykneuHoBEIe KnCIOTE HHK», «Ctpoenue MOJIEKYIIEI



AT®», «Ctpoenue syxapuotudeckoil knetku», «CTpoeHHE KUBOTHOI KJIETKI»,
«Crpoenne pacTUTeNbHON KieTknm», «CTpoeHue IIPOKaPHOTHYECKOH KIETKHY,
«CTpoeHue sapa KIeTKu, «YraeBoasl, «JIMIUIbD).

OGopynoBanue: CBETOBOH MHKpPOCKOMN, OGOpYLOBaHHe s IpOBEACHHS
HaOJIONIEHU, M3MepeHMii, 3KCIIepUMEHTOB, MHKPOIIpenapaTsl pacTHUTENbHBIX,
XMBOTHBIX ¥ OaKTEepHAIBHEIX KIIETOK,

JlaGopaTopHbie H NpaKTHYECKHe PaGoThI:

JIaGoparopnas pabota Ne 1. «3yueHWe KaTanMTHYeCKOM aKTHBHOCTH
(epMEHTOB (Ha IIpPHMepe aMUIIA3hI IITH KATAa350)y.

Jlabopatopras paGora Ne 2. «M3yueHHe CTPOEHHS KJIETOK pacTeHui,
JKUBOTHBIX M OakTepuil MOJ MHKPOCKOIIOM Ha TOTOBBIX MHKpOIpeNapaTax M X
OITHCaHHEN.

Tema 4. ZKu3zHeaeATeILHOCTD KJIETKH.

OG6MeH BelTecTB, UM META00IU3M. A CCHMUAIALIHS (mmactuyeckuit 06MeH) U
JUCCHMMWIIAINAA (SHEPTeTHIeCKUi OOMEH) — JiBe CTOPOHBI €IHHOIO IpOIecca
MeTabosu3Ma. Poilb 3aKOHOB COXpaHEHWs! BEIECTB M JHEPIMM B TOHHMAHUH
MeTabomm3Ma.

Tuner o6mena Bemects: aBToTpodHLIl U reTepoTpodHEIE. Porb bepmenTOB
B OOMEHe BeleCTB U PEBPAIEeHNH SHEPTHH B KIIETKE.

®@orocuntes. CseroBas u TeMHOBas (assl (OTOCHHTe3a. Peakmuu
dorocunTesa. DddexTuBHOCTE YoTOCUHTE3a. 3HAUEHHE DOTOCHHTESA IS SKH3HH
Ha 3emie. BiusHue ycnoBuii cpenbl Ha GOTOCHHTE3 U CIIOCOGHI ITOBILIEHHS €0
NPOAYKTUBHOCTH Y KYJIBTYPHBIX PACTEHHUH.

XeMocuHTe3. XeMOCHHTe3UpyOLIKe GakTepyy. 3HAYCHHE XEMOCHHTE3a LA
KH3HH Ha 3emiie.

OHepreTHyeckuii oOMeH B KIeTKe. PacluemieHue BeluecTB, BEIIENCHHE U
aKKyMyJTMpPOBaHHE DSHEPrud B KIeTKe. OTalsl OSHEPreTHYeckoro ObMeHa.
['mukxonus. Bpoxkenune u ero Bumsl. Kucnoponguoe oxucieHme, Mnu KieTo4HOe
JBIXaHHe. OxucnutensHoe (Gochopunupopanue. JbdexTUBHOCTE
SHEPreTU4ecKoro ooMeHa.

Peakupy MatpuuHOro cuHTesa. I'eHermueckas wuHpopMamms u JIHK.
Peanusanus renetuueckoil mHGOpManum B KiIeTke. |eHeTHYecKHil KO M ero
cBoicTBa. TpaHCKpumms — MaTpuusbiid cuaTe3 PHK. TpaHCcHamus — GHOCHHTES
Oenka. Oranel TpaHCnAuuu. KomuposaHye aMHHOKHCIOT. Ponb pubocom B
OuocuHTe3e Oenka.

Hexiterounsie hopmer xmusuu — supycst. Uctopust otkperrus supycos (1. 1.
BaHoBCckui). OCOOGHHOCTH CTPOEHHS M O KM3HEHHOTO IIHKIA BUPYCOB.
Baktepuodaru. BonesHm pacTeHwmii, JKMBOTHBIX K YeNOBEKA, BHI3BIBACMEIE
BUpycamu. Bupyc uMmyHonedumura uenosexa (BUY) — Bo3Gymurens CITH da.



HCKYCCTBCHHBIX 5KOCHCTEM. Y CHIIeHHe BHUMAHMS K NPUKIaJHOX HallpaBIeHHOCTH
yd4ebHoro npexmera «BHOTOrHsY TIPOTHKTOBAHO HEOOXOXMMOCTBIO OBecIeqeHys
YCIIOBHH IJIS PELIEHUS OHOMN 13 aKTYalbHBIX 3a/la¥ IIKONBHOIO GHOJOIHYECKOro
obpazoBanusl, KOTOpas  mpenmosiaraer  opmuposanue y  obydarommuxcs
CHOCOGHOCTH AnanTHpPOBaThCs K HU3MEHEHHUIM AHHaAMHUYHO Pa3BHBarIEerocs
COBPEMEHHOI'0 MUpa.

buomorus Ha ypogme CpenHero oburero obpaszoBanus 3aHmMaer BaKHOE
Mmecro. OHa obecreunBaer opmupoanue y oby4aroIuxcs npencrapneHuii o
Hay4qHOH KapTHHE MHpa, pacuiupseT u 0bo0IIaeT 3HAHUA O KUBO; IpHpoJe, eé
OTIHYUTENBHEIX IPH3HAKAX — YPOBHEBOH OpraHM3amiy u SBOJIIOLIMH, CO30aéT
YCIOBHA  NIA: TO3HAHHUS  3aKOHOB  YKMBOM OpHUpOABl,  (hopMupoBaHUs
byHKUHOHATBHOIT TPaMOTHOCTH, HaBBIKOB 310POBOTO M O€30IaCHOIO obpaza
KU3HH, SKOOTMMECKOrO MBIIUICHNS, HEHHOCTHOTO OTHOMICHHS K JXHBOU Npupome
1 YEJIOBEKY.

bonbmoe 3navenwe 6uonorus mveer TaKXKe UL PEIICHUs] BOCIIATATENLHbIX 1
PasBUBAIONX  33afa4  CpelHEero  obmiero 00pasoBaHWs,  COLNMATM3ALIH
obywarommuxcs. Msydenne 6uomornm o0ecrieYnBaeT yCiaoBUs s GopMupoBaHHs
HUHTCIICKTYaNbHBIX, KOMMYHHKAIIHOHHBIX W MH(DOPMAIMOHHEIX  HABBIKOB,
3CTETHIECKOH KyJIBTYpEI, CIOCOOGCTBYET MHTETPAIlMA OHONOTHYECKHUX 3HAHUIE
TIPCACTABICHUAMHU U3 IPYTUX YYeOHBIX IIpeIMeTOB, B H9aCTHOCTH, (DU3UKH, XUMHH
1 reorpaduu. Hassauuere monosxenus o lIpCAHasHaYCHUK y4eOHOro InpeameTa
«buonorus» cocraBum OCHOBY Il OIpeNesieHHs IIOAXONOB K orbopy wu
CIPYKTYPHPOBAHHIO €TI0 COJEPXaHHs, MPEICTABICHHOIO B IporpaMMe IIo

Ononoruu.
Or6op comepxanus yue6HOTrO npeavera «buonorus» Ha 6Ga3’0BOM YpOBHE

OCYUIECTBJIEH C ITO3HMIIHIA KyJBTYypOCOOOPa3HOro IIOAXOAA, B COOTBETCTBHH C
KOTOPEIM 00y4Yaroluecs OMKHBI OCBOMTH 3HAHMS U YMEHHUsA, 3HAYMMble VIS
bopmupoBanusa  obreit KYABTYPEL, OIpeNelsiollie aJeKBaTHOE IIOBEJCHUE
HCIIOBEKa B OKpYJKaIOIIeH IPUPOIHON cpeje, BOCTPeOOBAaHHEIE B IOBCEIHEBHOL
KH3HU M TIPaKTHYECKOH HesrenbHocTH. Ocoboe MecTo B OTOH CHCTeMe 3HaHHUH
3aHMMAIOT STEMEHTEI COAEPIKAHHMS, KOTOPhIE CIIY)KAT OCHOBOI U1 hOpMHUPOBaHUS
NPEACTaBICHUH O COBPEMEHHOIM CCTECTBCHHO-HAayYHOH KapTHHE MHpa H
[ICHHOCTHBIX ~ OPHEHTALMAX  JIHYHOCTH, CIOCOOCTBYIOIUX — I'yMaHH3AI[HU
Gronoruyeckoro o6pasoBanms.

Crpykrypuposanue COZCpKaHus y4eOHOro Marepdala B [IporpaMmMe 110
Guonoruy ocymecTsieHo Y4ETOM NIPUOPHTETHOTO 3HAYeHHs] 3HAHMH 06
OTIHYIUTENIEHBIX OCOOEHHOCTIX KUBOL IPMPOABL, O €€ YPOBHEBOIH OpraHU3aLUH U
dBOMOIMH. B cooTBeTCTBUY ¢ 5THM B CTPYKType y4eOHOro npenmera «Buororusn
BBIIETIEHEI CIIENYIOLINE COAEPIKATENbHbIE THHUM: «BHONOTHS KaK Hayka. MeTtozs!



HayqHOro nosHanus», «Kietka kax 6uonormueckas cuctema», «Opranusm xax
Ounonorudeckas cucreMa», «Cucrema u MHOroo0pasue opraHuueckoro MHpay,
«IBOJIIOLMS KHBOM NPUPOABD), K IKOCUCTEMEI U TIPUCYIIME UM 3aKOHOMEPHOCTH).

Lens wusydenus yge6uoro npeamMera «buonorus» Ha 6az0BoM YpOBHE —
OBIaficCHUE  OOYYaIOIUMUCS  3HAHHUSMK O CTPYKTYPHO-(QYHKIIHOHAILHOIM
OPTaHM3alliil JKUBBIX CHCTEM pa3HOro baHra u mpuoOpeTeHHe yMeHuit
HCIIONE30BATh OTH 3HAHHUA IS TPAMOTHEIX JEHCTBHE B OTHOLICHMHM OGBHEKTOR
)KHUBOH IIPUPONEI ¥ pELICHHUS PA3IIMIHBIX JKH3HEHHBIX IIPOGIIEM.

Hoctixenue nenu U3Y9ICHUA Y4eOHOTO mpenmera «BHOTOrHsD Ha 6a30BoM
YPOBHE obecrneunBaeTcs pemmenmem CJIEYIOINUX 3a/1au:

OCBOCHHE OOYYAIONIMMUCS CHCTEMBI 3HAHHH o Gronoruyecknx Teopmsx,
YYCHHsX, 3aKOHAaX, 3aKOHOMEPHOCTSIX, THUIIOTE3aX, lIpaBUIIaX, CIy)KalldX OCHOBOII
A1 (POPMHUPOBAHHUS IIpeaCTABIEHHI o CCTCCTBCHHO-HAYYHOH KapTHHe Mupa, o
METOZax Hay4HOrO IO3HAHMS, CTPOCHHH, MHOTO00Pa3uK H 0COOEHHOCTAX JKUBEIX
CHCTEM PasHOTO ypOBHA OpraHH3aIuy, BBUIAIOIIUXCS OTKPBITUAX U COBPEMEHHBIX
HCCIIeI0BaHUsIX B GHOJIOrMH;

(opmupoBanue y o0y4aromuxcst HO3HABATE/IbHBIX, HHTEIUIEKTYAlNbHEIX U
TBOPECKHX CIOCOGHOCTel B mpouecce aHammsa JAaHHBIX O IyTAX pPa3BUTHA B
OWonmoruu Hayumerx B3LLIAOB, MACH M NOIXONOB K H3YYEHHIO >KHUBEIX CHCTEM
Pa3sHOTO YpOBHs opraHusarmm;

CTaHOBJIEHHE y oOy9arommxcs o0Wed  KyJbTypsl, (QYHKUHOHANEHO
TPaAMOTHOCTH, Pa3BUTHE YMEHHUI OOBACHSITE 1 OLICHHUBATD SBIICHHUS OKPYXKAIOLIEr0
MHp2 JXUBOH TPHUPOIBI Ha OCHOBAHMH 3HaHHH ¥ OIIbITa, IOTlyYeHHBIX IpH
H3y4YeHHH OHOIoruy;

¢bopmuposanne y 00y4JaroImmxcss  yMenmii HILTIOCTPHPOBATh 3HAYEHUe
OHOTOTHYECKNX 3HAHHUI B TpaKTHYECKOH JIeATENbHOCTH YejIoBeKa, pa3BUTHH
COBPEMEHHBIX MENMIUHCKHX TeXHOIOIHH 1 arpoGHOTEXHOJIOrHil;

BOCIUTaHHe YOEKTEHHOCTH B BO3MOXKHOCTH IIO3HAHHUS YENOBEKOM >XHBOLL
IIPEPOXEI, HEOOXOMUMOCTH OepexHOro OTHOWEHHS K HeH, COOJIIOIEHNs STHYeCKUX
HOPM IIpH NMPpOBEeAEHUU GHONIOTHYECKIX HCCJIEJOBaHMUIA;

OCOSHAaHHE WEHHOCTH GHONOrHYECKHX 3HAHMIL ATl TOBBINEHHUS YPOBHS
SKOJIOTHYECKOM KyJIBTYPEI, st (opmupoBanus HaygHoro MUPOBO33pEHHS;

TPMMEHEHHE NPHOOPETEHHERIX 3HAHU U YMEHUH B [IOBCEIHEBHOM XU3HH 1Is
OLCHKH NOCIIEICTBHH CBOEH NeATENBHOCTH 110 OTHOIICHHIO K OKpYIKaloILe cpege,
COOCTBEHHOMY 3/I0pOBBIO, 0DOCHOBaHKE W CcobTIONCHME MEp MNPOYUIAKTHKH
3a00sieBaHMil.

B cucreme cpemnero o6mero o0pazoBanus «buonorus», msyvaemas ma
6a3oBoM ypoBHe, sBiseTCs 00513aTeNBHBIM yIeGHBIM IIPEIMETOM, BXOISIIMM B
COCTaB NIPEAMETHO 06MacTH «ECTGC’[‘BGHHO-Hay‘IHBIe IIpeIMETED?.



OOpaTtHas  TpaHCKpuILHs, peBeprasa ©  HHTerpaza.  IlpodmmaxTuxa
PacIIpoCTpaHEHUs BUPYCHBIX 3a00/1€BaHHIA.

HeMoOHCTpaHH:

Ioptpetsr: H. K. Konsros, JI. Y. MBanosckuii, K. A. Tumupszes.

Tabmuupr u cxemel: «Tunbl nutanus», «MeTaboauzmy», «MUTOXOHAPHUY,
«DHepreTHyeckHi o6Men», «Xiopomracty», «POTOCHHTE3Y, «Ctpoenne JITHK»,
«Ctpoenue 1 QyHKIIMOHUPOBaHKE TeHay, «CuHTe3 Genkay, «eHeTHueckuii Koo,
«Bupyce», «bakrepuodaru», «CtpoeHne u xu3HeHHBIH 1ukn Bupyca CITH]Ia,
baxTepuodaray, «Pemmukanus JTHK».

Obopynosanue: Mozenu-anmmnkanuy «Yasoenne JHK u TpaHCKpHIIHLY,
«buocuntes 6enkan, «CTpoeHHe KIeTKi», Moaens cTpykTypsl JJHK.

Tema 5. PasmHoKeHHe H HHAMBHAYAJIbHOE PA3BUTHE OPraHA3MOB.

Kiero4yHblii LMK, WIM JXU3HEHHBIH IUKI KIeTKH. WHTepdaza H MHUTO3.
IIponeccel, mporexaromue B uHTepdase. Permkanus — peakuus MaTPHYHOIO
cunresa JIHK. Crpoenne xpomocoM. XpoMOCOMHBIH HaG0p — KapHOTHIL.
JMIUTOMIHBIA W TalylOMAHBIA ~ XPOMOCOMHBIE  HaGoOpel.  XpOMATHbL.
I[uTONIOrMYECKHE OCHOBBl ~PAasMHOXEHHS ¥ WHIUBHAYAIBHOTO DPa3BUTHS
OpPraHHU3MOB.

Henenue xnetku — muTo3. Cramum mutosa. IIporeccsl, IIPOUCXOIAIINAE Ha
PasHBIX CTaJHsIX MHTO3a. bUoJlorndeckuii CMBICTT MHTO3A.

IIporpamMmmupyemas rubesnsb KIeTKH — aIlOITo3.

@opMBI pasMHOXKEHUs] OpraHu3MoB: Oecrionoe M mojaoBoe. Buasl 6ecrnionoro
PasMHOXXEHHSA: JEIICHHE HaABOE, II0YKOBaHUE OJHO- M MHOTOKJIETOYHEIX,
criopooOpa3oBaHHe, BETETATUBHOE Pa3MHOXEHHe. VICKyCCTBEHHOE KIIOHMPOBAHME
OpraHu3MOB, €r0 3HAUCHHE IS CEeJIEKIHH.

ITonoBoe pa3MHOXKEHHeE, ero OTIMYHS OT 6eCII0Ioro.

Meiios. Craguu Meiioza. [lpomecchl, MpouMCXosIHe Ha CTausaX Meiosa.
IloBemenne xpomocom B Meiosze. KpoccuHrosep. Buonornyeckuii cMBICI H
3HaYeHue Mero3sa.

I'amerorenes — mpouecc o0pa3oBaHUS MOJNOBBIX KIETOK Y >KMBOTHBIX.
Ilonoseie xenespl: ceMeHHMKH U suIHUKH. OOpaszoBaHve W pasBUTHE MOJOBBIX
KIETOK — raMeT (CIepMaTo30H[, SHIEeK/IeTKa) — CIepMaToreHe3 M OBOrEHES3.
OcobeHHOCTH CTpOeHMs SHIEKICTOK U crnepMato3ougoB. OILIOAOTBOpPEHHE.
ITaprenorenes.

WnnuBunyansHoe pasBuTHe (OHTOreHe3). OMOPHOHANBHOE pa3BUTHE
(>MGpuorenes). DTanbl SMOPHOHATIBLHOTO PA3BUTHS Y IIO3BOHOYHBEIX JKABOTHBIX:
IpobIenne, racTpyisnus, opraHorexes. [locTsMGpuoHanbHOe pasBuTHe. THIIEI
NOCTSMOPHOHAIBHOTO DPa3sBUTHs: IIpsAMOE, HempsMoe (JIMYMHOYHOE). BiusHue



CPeNbl Ha pasBUTHE OPraHU3MOB, (DAKTOPBI, CHOCOOHBIE BEI3LIBATE BPOXXIEHHEIE
ypoAcTBa.

Poct u paseutue pacremmit. Ortorenes [IBETKOBOIO PAaCTEHHA: CTPOCHHUE
CEeMEHH, CTalu{ pa3BUTUSI.

HemMoHcTpauuu:

Tabnuner w  cxemsr: «DOpMBI  pa3sMHOKEHHS OpraHusMoB», «JIBoiiHoe
OIUIONOTBOPCHUE Yy IIBETKOBBIX pacTeHWit», «BeretaTusmoe pa3sMHOXeHHE
pacTeHuit», «Jllenenue KieTKH Oakrepuity, «CTpoeHHe MONOBbIX KIIETOKY,
«Ctpoenre xpoMocoMer», «KieTouHsiii nuki», «Pemmukanus JTHK», «Murosy,
«Meiiosy, «IIpsimoe u Henpsmoe passutHe», «['aMeToreHes y MIeKONHTAIOMHIX 1
uesoBeKa», « OCHOBHEIE CTa[[U OHTOTEHE3A).

O6opynoBanue: MHUKPOCKOII, MHUKpPOIIpenapaTs «CniepMarozouap!
MIICKOITUTAIOILIEr0», «SHIeKIeTka MIIeKomHuTaromero», «Kapruokusaes B kierkax
KOpeIIka JIyKa», MarHUTHas MOJeNb-aluukaiua «Jlemenne KIIETKHA», MOJEINb
JHK, moznens metadasnoit xpomocomsL.

JlaGopaTopubie H npakTHYecKHe pa6GoTbI:

Jlaboparopuas paGora Ne 3. «Ha6momeHme muTosa B KIIeTKaX KOHYHKa
KOpeIKa JyKa Ha F'OTOBBIX MUKPOIIPENapaTaxy.

JlabopatopHast paGora Ne 4. «M3yyeHHe CTPOEHHS MOJOBBIX KIETOK Ha
TOTOBBIX MUKPOIIpenapaTaxy.

Tema 6. HaciiencTBeHHOCTS M H3MEHYHBOCTE OPraHH3MOB.

IlpenmeT U 3a1a48 TEeHETHKH. Victopust pasBuTHs reneTuxy. Ponb muronoruu
H 3MODHOJIOTHH B CTaHOBJIEHWH TeHETHKH. Bxnan poccuifckux m 3apyGexHbIx
YYCHBIX B pPa3sBHTHE TeHETHKH. METONEl TI'eHeTHKH (rubpumonorumdeckuii,
OUTOT€HETUYIECKHIA, MOJIEKYJISIPHO-TEHETHYeCKMH). OCHOBHBIE TI'eHeTHYeCKHe
NOHATHSA. ['eHeTHdecKkas cuMBOHKa, HCIoNb3yemMas B CXeMax CKpelldBaHHiA,

3aKOHOMEPHOCTH HaCIIeIOBAHMU NPU3HAKOB, YCTaHOBJIEHHEIE I'. MeHenem.
Monorubpunnoe ckpemusanue. 3akon €IUHO-00pasus rubpHAOB mepBOro
nokoneHus. IIpaBWIo JOMHHMpOBaHHS. 3aKOH pacIlenieHns IpU3HAKOB.
I'nnotesa yncrors! ramer. IMonHoe 1 HemoHoe JOMHMHHUPOBAHHE.

HurubpunHoe  ckpemmsanme.  3Bakon HE3aBACUMOI'0  HaCJIeOBAHHS
Npu3HakoB.  lluToreHeTHYecKHe  OCHOBEI JAUTHOPUIHOTO  CKpEIHBaHHS.
AHanusupyromiee ckpempBanue. Vcnonszosanme aHAIM3UPYIOIIETr0 CKPEeIHBAHUS
IJIA OTIpEJIENCHUA MeHOTHIIA OCOOH.

CuenneHHoe Hacnenosanue npusHakoB. Pabora T. Moprana mo
CLILIEHHOMY HACECN0BaHUIO reHoB, HapyleHne ciemeHus reHoB B pesyibTare
KPOCCHHIOBEpa.

XpOMOCOMHAsI T€OPHs HACIEICTREHHOCTH. | CHETHYECKHE KapTEI.



I'enetuka moja. XpoMocomHoe OIpE€ZieIeHue 10Na. AyTOCOMEI U IIONOBELE
XpoMocomBl. I'oMoramerHsle w TCTEPOraMeTHBIE  OpraHU3MEL. Hacnenopanue
TIPU3HAKOB, CLHEMICHHBIX C IIOJIOM.

MsmenunBocTs. By H3MEHYHBOCTH: HEHAC/IEACTBEHHAS 1 HacJieICTBEHHas.
Pone  cpemmr B HCHACIIEICTBEHHOH  M3MEHYMBOCTH. XapakrepucTika
MO (UKAHOHHOM M3MEeHYHBOCTYL Bapuauvonsstit psig u BapHallOHHAsA KpHBasi.
Hopma peakuun npusHaka. Konwyectsennsre u KaYeCTBeHHBIC TPH3HAKH U HX
HOpMa peakuuu. CroiicTBa MOJIM(UKAIIMOHHON H3MEHYHBOCTH.

Hacnencreennas, wumm TCHOTUIINYECKasA, H3MEHYHBOCTE. Kom6unaTupnas
H3MEHYHUBOCTE. Meiio3 u momogoij fponecc — OCHOBa KOMOGWHATHBHOM
H3MECHINBOCTH. MyTanuoHHas H3MeHunBocTs. Knaccuduxarus MYTalHi: TeHHEIe,
XPOMOCOMHBIE, TeHOMHEIe. YacToTa 1 TIPHYMHBI MyTanuid. MyTarenusie (axTopsl.
3aKOH roMooruYecKix PA/10B B HaCleICTBEHHOM u3MeHunBocTH H. M. Basunoga.

BHesnepHas macnencrBeHHOCTE I HU3MEHYHUBOCTE.

I'eneTnka uejnomeka. Kapuorun wenosexa. OcHOBHEIE METOILI T'€HEeTHKH
HCIIOBEKA: reHeaoruuecKuit, ONMH3HEIIOBEII, OUTOreHETHYECKHUIA, 6H0XHMquCKm>‘I,
MOJIEKYJISIPHO-T€HE THYECKHUIA. CoBpemenHoe OIpezieieHre IFeHOTHIIA:
TIOJIHOr®HOMHO® CEKBEHUPOBaHUE, TCHOTHNIHPOBAHKE, B TOM YHCIIE C [OMOIIBIO
II[P-anamuza. HaciencTBeHHLe 3a00I€BaHNS  YelOBeKa: reHHEIE 6oresHu,
OOJNe3HH ¢ HaclenCTBeHHOH IIPENPACIIONOKEHHOCTBIO, XPOMOCOMHEIE GOJIE3HIL
Comarnueckne u TCHepaTuBHBIE MyTaund. CTBOJOBEIE KIIETKH. IpyHDHIEL
3M0pOBOTo 006pa3za KU3HY, AUATHOCTHKH, NPOGUIAKTHKY M JICUCHUS TeHeTHYECKIX
Gonesneil. Memuko-reHeTHYecKoe KOHCYIIbTHPOBaHNE. 3HAYeHHE MeNUIHHCKOMN
TCHETHKH B IPENOTBPALIEHHH U JIEYEHNUN TeHETHIECKIX 3aboeBaHmif yenoBeka.

HemoHcTpanuu:

Iloptpersr: T. Mennens, T. Mopran, I". ne ®pus, C. C. Yersepuxos, H. B.
Tumodeen-Pecorckuii, H. 1. Basuios.

Tabmumer w  cxemsr: «MoHorubpunHoe CKpellIMBaHUE H  ero
OUTOrCHETHYeCKas OCHOBa», «3aKoH PaCILICTINIEHUsT M €ro LMTOreHeTHYecKas
OCHOBa», «3aKOH  YHCTOTEI ramem,  «Jlurubpugaoe CKpelBaHuey,
«lluTomoruyeckue  OCHOBE JUTAOPUIHOTO CKpEILMBaHHUs, «Meiiozy,
«Bzaumopneiicteue  amenbHBIX FeHOB», «I'eHeTHueckue KapTel pacTeHwmii,
JKUBOTHBIX W 4YeJIOBeKa», «I eneruka nona», «3aKOHOMepHOCTH HaCJIEJOBAHHUS,
COCIUIEHHOro ¢ mnonom», «Kapuotums! wemoseka u XKHBOTHBIX», «Buugel
H3MEHYUBOCTH», «Moaudukanuonnas H3MCHINBOCTBY, «Hacnenosanue pesyc-
(paxTopay, «eneTuka TPYIII KPOBHY, «MyTallMOHHAS H3MEHYHBOCTEY,

Obopynosanue: MOZem-anmkauny - «MoHoru6punHoe CKpEIlUBaHHEY,
«Hemnonuoe AOMUHHUPOBaHUE», «JIurubpumroe CKpeluBanue», «[lepekpécr



st u3ydeHus: GHONIOrUH Ha 6a30BOM YPOBHE cpeHeT0 001Iero 00pa3oBaHus

oTBoAuTCH 68 yacos: B 10 kinacce — 34 yaca (1 uac B Hezemo), B 11 kmacce — 34
yaca (1 gac B Hememo).



XpOMOCOM», MHKPOCKOI ¥ MuKpompenapaT «Jlposodunay» (Hopma, MyTanuH
(hOPMEI KPBLIBLEB U OKPACKH Tena), repbapuii «I'opox moceBHOI.

JlaGopaTopHsie n npakTHYecKHe paGoTel:

Jlabopartopnas pabora Ne 5. «M3y4yenue pesymsTaTos MOHOTHOPHAHOIO U
AMTHOPHIHOTO CKPEIUBAHHS Yy Jpo30( ULl HA FOTOBBIX MHUKpOIIpenapaTax».

JlaGopatopuas pa6ora Ne 6. «M3ygenne MoxuduKamoHHoi HU3MEHYUBOCTH,
TMOCTPOCHHE BAPUALIMOHHOTO PS/IA M BAPHALIMOHHOM KPHRBOI.

Jla6oparoprasi pa6ora Ne 7. «Amamus MYTallHi y Apo30(HIbl HAa TOTOBBIX
MUKpOIIpenapaTax.

IIpakTHueckas pabora Ne 2. «CocraBienme u aHaJIM3 POJOCIOBHBIX
YeJI0BEKay.

Tema 7. Cestexuus oprannzmos. OcHOBLI OHOTEeXHOJIOrHH.

Cenexuus xak Hayka u Tporecc. 3aposkieHme CeNIeKUH M JOMECTHKALIHS,
Y4yenme H. W. Basunosa o HOEHTpaX MNPOHCXOXIEHHUS M MHOrooGpasus
KyJbTYPHBIX pacTeHHU. LIeHTPBI NPOHCXOKOEHHS NOMAITHUX XUBOTHELX. Copr,
IIOpoJa, ITaMM.

CoBpeMeHHBIE METOIEI cenexkurd. MaccoBeii u UHJMBU/lyallbHbIA OTOOPHI B
CCICKIIMH PacTeHHH M XKUBOTHBIX. Olenka SKCTeprepa. bnuskopoacTseHHOE
CKpeIuBaHWe — uHOpumuur. Yucras nunwms. CxpemmBaHue 9HCTBIX JIMHHIA.
Ieteposuc, nnu rubpugnas cua. HeponcTeenHoe ckpemuBanue — ayTOpHUIHHT.
Orpanénnas rubpupmsanus u e ycuexu. VCKycCTBEHHEBIM MyTareHes u
TMONLy9€HUE NONHUIVIONA0B. JIOCTIKEHMS CENeKUUM pPACTEHWH, XMBOTHEIX W
MHKPOOPTaHU3MOB.

Buorexnonorus xax OTpacib NPOM3BOACTBA. I'€HHas WHXKEHepHUs. DTambl
CosmaHus pekomOuHaHTHONH JIHK M TpaHCreHHBIX opraHusmoB. Kiietouynas
HIDKeHepHs. KiteTounsle KymbTyper. MUkpokionaisHoe Pa3sMHOXXEHHEe paCTEeHHI.
KioHupoBaHue  BBICOKONPOIYKTHBHEIX CEJIbCKOXO3AHCTBEHHBIX OPraHM3MOB.

OKONOTHYECKHE M 3THYEeCKHE npobiaemMel. I'MO  —  reHeTWyecku
MOAU(DHIIIPOBAHHbIE OPTaHU3MEL
HeMoHcTpanuu:;

Ioptpetsr: H. W. Basunos, W. B. Muuypun, I'. 1. Kapneuenko, M. ®.
HBaHos.

Tabmaupl m cxemsbl: kapTa «LIeHTpbl TPOMCXOXIEHUS U MHOTroo0paszus
KyJBTYPHBIX pacTeHuin», «IIopoap! JOMaLIHUX KHBOTHEIXY, «Copra KynbTYpHBIX
pacTeHuit», «OtnanéHuas ruOpuamu3anusy», «PaboTsr akanemuxa M. @. HBanosay,
«llomumnonnus», «O6BexTH! 6uorexHonorum», «Kietounsle KyIETYpPEL M
KIOHHpoBaHue», «KOHCTpyHpoBaHye U MepeHoc T€HOB, XPOMOCOM).

OGopynoBanve: MyIsDKH IUTOK0B H KOPHEIIIO/10B TUKUX (YOPM M KyJIBTYPHBIX
COPTOB pacTeHu#, repbapuii «CebCKoX03s1iCTBeHHEIE pacTeHus».



JlaGopaTopHsle u npakTHYecKkHe paboTtbi:

Okekypenst «OCHOBHBIE MeTomsl 1 AOCTHXKCHHA CENeKIHH DPacTeHWH u
YKHBOTHBIX (Ha CEIIEKLIHOHHYO CTaHIIHIO, IJIEMEHHYIO dbepmy,
COPTOHCIBITATENIPHBIA  yY4acTOK, B TeILUTHYHOE XO35HCTBO,  J1aGOPaTOPHIO
arpOYHHBEPCUTETa UIIM HAYIHOTO IIEHTpa ).

11 KJIACC

Tema 1. Srosonnonnas 6uosorus.,

Ilpennocsuiky  Bo3HUKHOBeHHS SBOJIIOIIMOHHOM TEOPHH. DBONIOLUOHHAS
TCOpPHA U e€ MecTo B Ouonoruu. BiusmHme SBOIOLIMOHHON TEOPHH Ha Pa3BHTHE
bronoruu u npyrux Hayxk.

CBH,I[CTGJIBCTB& IBOJIXOITHH. H&J’IGOHTOJ’IOI‘H‘-I@CKI/ICI IIOCJICN0OBATEIILHOCTE
TIOABICHUA BHUAOB B NAJIEOHTOJOTHYECKOM JICTOIIMCH, II€PEXOJHEIE (HOPMEL
Buroreorpaduyeckue: cxoncTro u pasinudue (ayn u Gop MaTepHKoB u OCTpPOBOB.

OMOpHOTIOTHYECKHE: CXONCTBA W PasiMyusl 3MOPHOHOB pasHEIX BHIOB
NI0O3BOHOYHBIX. (CpaBHHUTENLHO-aHATOMHUYECKHE: FOMOJIOTHYHEIE, aHAJIOTHYHBIE,
PYRVMEHTApHEIC OPTaHEBl, aTaBU3MEL MonekysapHO-GHOXHMUYECKe: CXOZCTBO
MCXaHM3MOB HACIIEJICTBEHHOCTH M OCHOBHBIX METAGOIMYECKHX nyredl y Beex
OpTraHH3MOB.

OBOMONMOHHas Teopust U, Hapsuna. IIpeAnocEUIKM BO3HHKHOBEHHS
AapBUHU3MA. JIBHXKyINHe CHIIBI 5BOJIONHH BHIOB 110 JlapBuHY (H36BITOYHOE
Pa3MHOXCHHE TIPH OTPaHMYEHHOCTH PECypCOB, HEOTIpEIeNIEHHAsS H3MEHYMBOCTb,
6ops6a 3a cyecTBOBaH e, ecTeCTBEHHBL oToop).

CunTeTHYeCKas TEOPHS BONIOIUHN (CT2) u eé ocHOBHEIE ONOMXKEHUS,

Muxpossomouust. ITomymsuus kax €IMHULA BUAA H SBOJIIOITHH.

JABrxymue cumer (tbakTOpEI) BOMOLNK BHIOB B npupone. MyrauuoHHEIH
Ipornecc W KOMOHHATHBHAS H3MEHYHBOCTS. IonynsauuoHHble BONHEI H Apeiid
reHoB. Mzomsanug u MUTpaIysl.

EctecTBennsit or6op — HanpaBsfomul - pakrtop sBomonun. POpME
€CTECTBEHHOI'0 0TOOpA.

IIprcniocobneHHOCTE OpranusMoB  Kak pesynbTar sBomonuy. [Ipumepsr
NPHUCIIOCOOIEHHH Y OpraHU3MOB., ApOoMOP(H O3B! ¥ UIMO-aNanTAIIH.

Bun u  Bunoo6pazosanue. Kpurepun  Buma. OcHosHbIe (hopMeI
BUI000pa30BaHuUI: reorpauyeckoe, 3K0JI0rHYECKOe.

MaxkpoaBomonus. DopmEl  3BOMIONHH: dunernyeckas, JMUBEPreHTHAs,
KOHBEpreHTHas, napamiensyas. Heobpatumocts OBOJIFOLIHH.

Ipoucxoxnenue or HECTIeIATM3HPOBAHHEIX npeskoB. Ilporpeccupyiomas
CIIemyaiu3arms. A,I[aHTPIBHaSI pPaguanys.

HeMoncTpanuu:



Hoprpersr: K. JIunweit, . B. Jlamapk, Y. Jlapsun, B. O. Koganesckuii, K.
M. Bap, 3. I'exkens, @, Mionnep, A. H. Cegeprios.

Tabmuusr u cxemsr: «Pazsutue OPralHecKkoro Mupa Ha 3emie», «3apogsImg
IO3BOHOYHBIX  XHBOTHBIXY, «ApXeornTepukc, «DopMBI  6opeOBI 32
CymecTeoBanue», «EcTecTBeHHBIH 0TGOpY, «MHorooGpasue copros pacTeHuii»,
«Mmoroo6pasue IopoJ JKUBOTHBIX, «Iomynsmmy, «MyTarnuosHas
H3MCHYHBOCTBY», «ApPOMOP(O3LIY, «Hnmoananramumny, «O6mas JAereHepauus»,
«IBHXKyIie  CHITBI dBomonumu», «Kapra-cxema Mmapmpyra IyTemecTBus Y.
Hapeuna», «Bopsba 3a CymectroBanuey, «lIpucnocobiennocts OpPTaHU3MOBY,
«["eorpaguueckoe BHII000pazoBaHue», « IKOIOIHIECKOe BHUI000pa3oBaHue.

O6opynoBaHne: KoMmeKuus HACEeKOMBIX C Pa3sTUYHBIMH THIIAMH OKpPAacKH,
HAabOp IVIONOB M CeMSH, KOJLTeKIHs «lIpuMephl 3aIUTHBIX TpHCTIOCOGNeHuE y
KHBOTHBIX», MOAENb «OCHOBHbIE HANpaBlieHMs 3BOJIOLMHY, 00BEMHAsT Momens
«CTpoeHHe TOIOBHOTO MO3Ta MO3BOHOYHELXY.

buoreorpaduueckas Kapra Mmupa, Kommekuus «®OpMBI COXpaHHOCTH
UCKONIAEMBIX KMBOTHLIX H DacTeHMil», Moems anmukauus  «Ilepexpécr
XpOMOCOM»,  BIIQXHbI€ IpenapaThl «PasBHTHe HacekoMoro», «Pa3BuTHe
JETYIIKIDY, MUKpornpemnapat «Jposzoduiar» (mopMma, MyTamm (GopMBI KpBLIBEB H
OKPAacKH TeJa).

JlaGopaTopHuble 0 NpakTHYecKHe paboThbiI:

JIabopatopras paGora Ne 1. «CpaBHEeHHE BHIOB IO MOpP(OIOruIecKoMy
KPHTEPHION.

JIaGoparopras paGora Ne 2. «Onucanue TIIPUCIIOCOOIEHHOCTH OPraHM3Ma M
€€ OTHOCHTENIBHOTO XapakTepay.

Tema 2. BosunkHoBenne un Pa3sBUTHE KH3HH Ha 3eM.ie.

JloHay4nble npencraBnenus o 3apoXieHMu ku3HH. Hayunple rumoressr
BO3HUKHOBEHHMS >XH3HM Ha 3emie: abuorenes u [ancrnepMusa. XuMHYecKas
OBOMOLHS. AOHOTEHHBIH CHHTE3 OpPraHHYECKUX BEINECTB U3 HEOpraHUYeCKHX.
OKcnepuMeHTaIEHOE TIONTBEPKACHHUE XUMUYeCKOH 3BooIMy. HavyansHple sTamss
buonoruyeckoit ssomonyu. I'uUnoTesa PHK-mupa. @opmuposanue MeMOpaHHBIX
CTPYKTYP ¥ BO3HHKHOBEHHE IPOTOKIETKH. IlepBele KieTKE W MX SBOJIOMUSL.
@OpMHUPOBaHHE OCHOBHBIX I'DYIII )KUBBIX OPraHU3MOB.

Paspurne xusuu Ha 3emme mo 9paM 1 nepuonaM. Karapxeil. Apxeiickas u
IIpoTepo3oiickas 3pel. [lameosoiickas opa u e€ nepuomel: KeMOGpHifcKuit,
OPIOBHKCKHH, CHIIypUHACKHI, T€BOHCKMUIA, KaMEHHOYTOJIbHBIH, ITEPMCKHIA.

Mesoszoiickas spa u eé IIEPHOIBI: TPHACOBBIH, FOPCKHIMA, MEJIOBOIA.

Kaitnosolickass spa wu es TIEPHOMBL:  NAN€OreHOBBIH, HEOreHOBBIH,
QHTPOIIOIr€HOBBIH.



XapakTepucTHKa KiuMara u FCOJOrH4eCcKuX mpomeccos. OCHOBHBIE 5Tamp
OBOIIOLNK PACTHTENBHOTO H KHBOTHOIO MHpa. ApoMopdossr y pacTeHuit u
KUBOTHEIX. [losiBNIeHue, pacuser 1 BRIMUDAHHE IPYIII KUBBIX OPraHU3MOB,

Cucrema oprammveckoro MHpa KakK OTpakeéHHe 3BOJIONHUH. OcHoBHEIe
CHCTCMAaTHYECKHE TPYIIIBI OPraHU3MOB.

OBOIOLHS YeoBeKa. AHTpomnonorus kax Hayka. PasBurne npexncrasienuii o
POUCXOXIEHHH 4enoBeka. MeTonk M3YYEHMS aHTpomoreHesa. CxojcTBa wu
Pa3IMUs YenoBeKa 1 KUBOTHBIX. CHCTEMAaTHYECKOe TIOJIOXKEHHUE YEJIOBEKA.

HBmwxyimpe CHITBI (hakTopEI) aHTPONOTeHE3a., Hacnencreennas
U3MCHYHUBOCTE W  €CTECTBEHHBII 0TOOp.  O6IIeCTBeHHEbI 00pa3  wu3HH,
H3TOTOBIICHUE Opy1uii Tpyna, MBIIUIEHHE, peYb.

OcHoBHEIE cTamuu u BersH PBOJIFOLMH HeI0BeKa: aBCTPAIONUTERH, Yemopek
yMensrd, Yenopek npAMoxXoasamuii, Yejopek HeaHnepraneckuii, Yenopek
PasyMHeId. Haxomku wuckomaemerx OCTAaTKOB, BPEMs CyINECTBOBAHUS, OGIACTE
PacpOCTpaHeH s, 00bEM rOIOBHOIO MO3ra, 00pa3 u3Hy, opymus.

Yenoseueckne pacsl.  OcHoBHEIE Gonemme  pacer: €BpOIIeOHTHAS
(eBpasuiickas), HETPO-aBCTpallonIHas (3KBaTOpHANEHAN), MOHTOJIOHTHAS
(aBHaTCKO-aMBpHKaHCKaH). Yeptsl  mpucnoco6nennoctn IIpeIcTaBUTENEH
HCJIOBEICCKNX pac K YCNOBHAM CYIIECTBOBAHHS, EnmHCTBO 4emoseueckux pac.
Kpurhka pacuzma.

HemoHcTpannn:

Iloprpetsr: ®. Penn, JI. Ilactep, A. H. Omnapun, C. Munnep, I'. IOpm, Y.
HapBun.

Tabnuubl u cxemsr: «BosuukHoBenne ComreqHO CUCTEMED», «PazBuThe
OpraHu4yeckoro mupa», «PacTuTensuas KIeTKa», <« KuBoTHas kieTkay,
«IIpoxapuoTmaeckas KieTkay, «CoBpemennas cucrema OPraHHYEeCKOro Mupay,
«CpaBHeHre aHaTOMHYecKmx YEPT CTPOEHHS YEIOBEKa H 9eII0BEKOOOPa3HEIX
00e3bsiH», «OCHOBHBIE MecTa ITAJICOHTONIOTHYECKHX  HAXOIOK NIPEeAKOB
COBPEMEHHOI'O YeIoBeKay, «peBHeiimme monu», «pesHue moxan», «Ilepprie
COBpEMEHHEIE JII0AN», «YenoBeyeckue pacoy.

OGopymosanue:  Mymsxu «IIpoucxoxnmenne  yemosexay (6rocTEI
4BCTPaJIONMTEeKa, NUTEKaHTpOIIa, HEaHJepTanbla, KPOMaHBOHIA), CIENKH MM
M300paskeHUs] KaMeHHBIX OpYAHH TNepBOGEITHOTO YeloBeka (kamMHH-YyomIIEpEI,
pybuna, cxpe6na), I'COXpoHOJIOrYecKas TabimIa, Komrekuus  «P@opmel
COXpPaHHOCTH HCKOIIA€MBIX KUBOTHBIX H pEtCTSHHPI».

JlaGopaTopHbie u NpaKkTHYecKHe paGoThI;

Ipaktudeckas paGora Ne 1. «M3yuenne uckomaeMx octaTkon pacTeHuif u
XHMBOTHBIX B KOJIJIEKLIHIX)).



OKCeKypeust «DBONIONMS OPraHUYECKOro MHpa Ha 3eMiiex (B ecTecTBeHHO-
Hay4IHbIH MM KpaeBeI4ecKuii My3eii).

Tema 3. Opranusmer u okpy:kaomas cpeza.

OJKOJOrKs KaK HayKa. 3afaqy ¥ paselsl SKOIOTHA. MeTOIEl SKOIOrHUECKIX
HCCIICIOBAHIH. DKOJIOrMIECKOe MUPOBO33DEHNE COBPEMEHHOTO YeTOBEKA.

Cpensl oOMTaHWsSI OPraHM3MOB: BOIHAS, Ha3eMHO-BO3/yIlIHAs, IO4YBEHHAs,
BHYTPHOpPraHU3MEHHas.

OKonoruyeckue axtopsl. KnaccHpHKALUS 3KOTOTHYSCKUX (axTOpOB:
abumoTuueckue, OHOTHUECKHE W aHTPOIIOTeHHEIe. JleficTBUE 3KOJIOTrHYecKHxX
(GaKTOpOB Ha OpraHU3MEL

AbnoTtuyeckue (GaKTOphL: CBET, TEMIIEpaTypa, BIaXKHOCTS. DoronepuousM.
[IpucrocoGNeHuss  OpraHM3MOB K = JEHCTBHIO  aOGHOTHUYECKHX (akTopos.
buonoruueckue puTMeL.

Buotnueckue (haxTopHI. Bup OHOTHYECKUX B3aUMOIEHCTBHIA;
KOHKYPEHLHS, XUITHAIECTBO, CHMOHMO3 1 ero dopmsl. [lapasutusm, Koollepanus,
MyTyanus™m, KOMMEHCAaNM3M (KBapTUPaHCTBO, Hax/IeOHHYECTBO). AMeHCANH3M,
HelTpanu3M. 3HaueHHe OHOTHYECKHX B3aHMOZCHCTBHH M CYIIECTBOBAaHUSA
OpPraHM3MOB B IIPUPOIHBIX COOOIIECTBAX.

OKOJNIOrUYeCKHe XapaKTePUCTHKM [ONYJSNHH. OCHOBHEIE IOKA3aTeNH
MOy TAMH: IUCIEHHOCTb, IIOTHOCTh, POXIAEMOCTh, CMEPTHOCTb, IPHPOCT,
Murpanus. JIMHaMHuKa YHCIEHHOCTH IOIYJISLHAM U €8 PeryJIsIus.

HemoHcTpanumu:

Ioptpetsr: A. I'ymGonsar, K. @. Pyinse, D. Tekkens.

Tabmuupl u cxemel: kapra «[IpuposiHEIe 30HBI 3eMim», «Cpenbr obutanus
OpraHusMoB», «@oTonepuoausm», «llomyasamum, «3aKOHOMEPHOCTH pPOCT4
YHUCTICHHOCTH MOy IAUMH HHDY30pHH-TY hebKu», « [ THIIeBbIe Henm.

JIaGopaTopuble 0 pakTHYecKHe paboThI:

JIaboparopHras pa6ora Ne 3. «Mopdonoradeckre 0coGeHHOCTH pacTeHu# u3
Pa3HbIX MECT OOUTAHUS.

Jla6opatopras paGora Ne 4. «Bnusuue cera Ha pocT u pa3BUTHE YEPEHKOB
KoJeycay.

Ipaktryeckas pa6ora Ne 2. «IToacUéT MIOTHOCTH MIOITYJIAIUN pa3HBIX BHIOB
pacTeHHi.

Tema 4. CoobmecTBa H 9K0JI0rHYECKHE CHCTEMBI.

Coo0miecTBO OpraHu3MoOB — GHOIEHO3. CrpykTypsl GHOLIEHO3a: BHAOBaS,
NpOCTPaHCTBEHHAsd, Tpoduueckas (uuimesas). Buapl-NOMUHAHTEL. CBS3H B
OroneHose.

OKONOTHYECKHE CHUCTeMBl (9KOCHCTeMBI). IIOHATHE 00 3KOCHCTEME U
Ouoreonenose. QOYHKIMOHATBHBIE KOMIIOHEHTHI 3KOCHCTEMBL: IIPOXYLIEHTEI,



AOKYMEHT NOANUCAH
3JIEKTPOHHOW nNoanumcbeio

CBEAEHUA O CEPTUD®UKATE 30

CepTucpukaT 726242342903868691666490759959119263676517201312
Bnageney Xamora 3arupa AHypbexoBHa

OeicTevTened C18.09.2023 no 17.09.2024



http://www.tcpdf.org

		2023-10-07T13:46:59+0500




